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1. Цели и задачи  освоения дисциплины

Основной целью изучения дисциплины является развитие у студентов диалектического подхода к решению инженерных задач, возникающих при эксплуатации технологических установок для переработки нефти и газа; формирование знаний о существующих методах переработки нефти и газа, критериях выбора наиболее эффективных технико-экономических решений; создание информационной базы для последующих дисциплин технологического, экономического и организационного циклов.

Цель преподавания дисциплины: 

·  научить  основным  принципам  расчета  и  проектирования  технологии переработки газов, газоконденсатов и нефти;  

· научить  принципам  оптимизации  технологических  процессов, действующих и проектируемых предприятий нефтепереработки и нефтехимии;  

· привить  навыки  использования  знаний,  полученных  по общеобразовательным  и  специальным  дисциплинам,  при  разработке  и проектировании технологии подготовки и переработки углеводородного сырья; 

· выработать  умение  прогнозировать  характер,  свойства  и  область применения получаемых продуктов переработки нефтяного и газового сырья.

Задача дисциплины состоит в том, чтобы на основании полученных знаний будущий бакалавр мог участвовать в разработке конкурентоспособных технологий и осуществлять технологический процесс в соответствии с требованиями технологического регламента.

2. Место дисциплины в структуре ООП ВО

«Технология переработки нефти и газа» входит в перечень дисциплин (Б.1.1) основной образовательной программы бакалавриата по направлению 21.03.01 «Нефтегазовое дело».

Дисциплина базируется на предварительном изучении следующих курсов: математика, физика, химия нефти и газа, основы нефтегазового дела, механика жидкости и газа, материаловедение.

3. Требования к результатам освоения дисциплины

Изучение дисциплины направлено на формирование следующих компетенций:
- способность выполнять технические работы в соответствии с технологическим регламентом  (ПК-8); 
- способность  выбирать  и  применять  соответствующие  методы  моделирования  физических, химических и технологических процессов (ПК-26).

Студент должен знать:
- основные физико-химические закономерности переработки нефти и газа; 

- технологию типовых процессов подготовки нефти; 

- технологию типовых процессов первичной переработки нефти; 

- технологию типовых термических процессов переработки нефти; 

- технологию типовых термокаталитических процессов переработки нефти; 

- технологию типовых процессов получения и характеристику основных видов топливной продукции. 

Студент должен уметь: 
- производить необходимые технико-химические расчеты; 

- составлять материальные и энергетические балансы процессов, его стадий и отдельных аппаратов; 

- оценивать совершенство технологий по основным критериям эффективности; 

- решать типовые задачи по расчету материальных балансов технологических процессов; 

- использовать для описания технологических процессов современную научно-техническую, справочную литературу и нормативные документы

Студент должен владеть: 

- научными основами нефте- и газопереработки, необходимыми для правильного понимания явлений и факторов, наблюдаемых в условиях производства; 

- навыками оценки перспектив развития нефтеперерабатывающей, нефтехимической и газохимической отрасли; 
- навыками анализа уровня технологических процессов путем выбора оптимальных условий с применением вычислительной техники.
4. Распределение трудоемкости дисциплины по темам и видам занятий
	№ 

мод.
	№ нед.
	№ темы
	Наименование темы
	Часы / Из них в интерактивной форме

	
	
	
	
	Всего
	Лек-ции
	Коллок-

виумы
	Лабора-

торные
	Прак-тичес-кие
	СРС

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10

	5 семестр

	1
	1-6
	1
	Нефть и газ как минеральное сырье
	6
	-
	-
	-
	-
	6

	
	
	2
	Химический и фракционный состав нефти и газа
	12
	-
	-
	-
	-
	12

	2
	7-9
	3
	Методы анализа и исследования 

нефтей и природного газа
	18
	2
	-
	-
	-
	16

	
	
	4
	Физические процессы первичной 

переработки нефти и газа
	25
	2
	-
	-
	3
	20

	3
	10-17
	5
	Нефтепродукты и их 

эксплуатационные характеристики
	20
	-
	-
	-
	-
	28

	
	
	6
	Методы получения и 

кондиционирования нефтепродуктов
	27
	2
	-
	-
	3
	14

	
	
	
	ИТОГО:
	108
	6
	-
	-
	6
	96


5. Содержание лекционного курса
	№ темы
	Всего часов
	№ лекции
	Тема лекции

Вопросы, отрабатываемые на лекции
	Учебно-методическое обеспечение

	1
	2
	3
	4
	5

	3
	2
	1
	Технический анализ в нефтеперерабатывающей промышленности,  цели  и  методы анализа.  Хроматография.  Анализ  газов,  бензиновых  фракций,  высококипящих углеводородов;  специальные  хроматографические  методы  (аналитическая  реакционная, пиролитическая  хроматографии). 
	2, 10

	4
	2
	2
	Подготовка  сырой  нефти  к  переработке  (дегазация,  стабилизация,  обезвоживание, 

обессоливание,  деэмульгирование).  Фракционная  перегонка  и  ректификация.  Состав  и свойства нефтяных фракций.
	1, 9

	6
	1
	3
	Перегонка  и  ректификация.  Адсорбционные  методы  выделения  и  очистки. 

Абсорбционные методы. Экстракционные методы очистки с применением избирательных 

растворителей.  
	1, 8, 9

	
	1
	3
	Перспективы развития нефтепереработки.  

Основные направления химической переработки компонентов нефти и газа: алканов, 

циклоалканов,  аренов,  гетероатомных  соединений  (кислород-,  серу-,  азотсодержащих 

соединений). 
	1, 3


6. Содержание коллоквиумов 
Коллоквиумы программой и учебным планом не предусмотрены.

7. Перечень практических занятий
	№ темы
	Всего часов
	№ занятий
	Тема практического занятия. Вопросы, отрабатываемые на практическом занятии.
	Учебно-методическое обеспечение

	1
	2
	3
	4
	5

	4
	3
	1, 2
	Расчет  оборудования для подготовки сырой  нефти  к  переработке. 

Расчет  оборудования для подготовки газов.
	4, 5, 6, 9

	6
	3
	2, 3
	Расчет  оборудования для выделения и очистки нефтепродуктов.
	4, 5, 6


8. Перечень лабораторных работ
Лабораторных работ программой и учебным планом не предусмотрено.

9. Задания для самостоятельной работы студентов

	№ темы
	Всего часов
	Вопросы для самостоятельного изучения
	Учебно-методическое обеспечение

	1
	2
	3
	4

	1
	6
	Роль нефти и газа как топливного и химического  сырья.  Мировые запасы нефти и газа. Основные 

нефтегазоносные регионы в мире и в России.  Методы разведки (геологические, геофизические,  геохимические)  и  добычи  нефти  и  газа.  Добыча  нефти.  Проблема повышения нефтеотдачи пластов и методы ее решения.
	1, 2, 3

	2
	12
	Состав  и  классификация  нефтей.  Фракционный  состав.  Элементный  состав. Химические  классификации:  групповой  состав,  прямые  и  косвенные  классификации, технологическая  классификация.  Химический  состав  нефти  и  газа:  газообразные углеводороды  (природный  газ,  газовые  фракции  газоконденсатных  месторождений, попутные  нефтяные  газы,  ШФЛУ),  алканы  легких  фракций,  алканы  средних  фракций,  алканы  тяжелых фракций,  циклоалканы,  арены  нефти. Смолы  и  асфальтены.  Характеристики газовых фракций газоконденсатных месторождений; алканов легких, средних и тяжелых фракций; циклоалканов нефти, аренов нефти, смол и асфальтенов; гетероатомных и минеральных компонентов нефти.
	1, 2, 3, 8

	3
	16
	Основные методы технического анализа газов и нефтепродуктов.
	2, 10

	4
	20
	Методы, используемые при подготовке сырой нефти к переработке, их сравнительный анализ. Влияние типа нефти на используемые для ее подготовки методы.
	1, 9

	5
	28
	Основные нефтепродукты. Бензины. Основные  характеристики бензинов: детонационная  стойкость, фракционный состав, стабильность,  содержание серы. Фракционный и  углеводородный состав. Детонационная стойкость  углеводородов. Антидетонаторы. Реактивное топливо. Температура кристаллизации, содержание смолистых веществ, теплота сгорания. Присадки: антиокислительные, антикоррозионные, против образования 

кристаллов льда, биоцидные, антистатистические. 

Дизельное  топливо.  Фракционный  и  углеводородный  состав.  Воспламеняемость, 

цетановое  число.  Вязкость,  фильтруемость,  температура  самовоспламенения  и 
застывания. Газотурбинное, котельное и печное топлива.Нефтяные масла,  их  назначение,  области  применения,  источники  сырья,  способы 
получения  и  очистки.  Показатели  качества  масел  и  их  характеристики:  вязкость, 
температурная зависимость вязкости, температура застывания и др. Добавки (присадки).
	1, 8, 9

	6
	14
	Каталитическая  демеркаптанизация. Очистка  серной  кислотой, щелочная очистка.  Методы выделения и очистки нефтепродуктов, их сравнительный анализ.
	1, 3


10. Расчетно-графическая работа
Расчетно-графическая работа программой и учебным планом не предусмотрена. 
11. Курсовая работа 
Курсовая работа программой и учебным планом не предусмотрена.
12. Курсовой проект 
Курсовой проект программой и учебным планом не предусмотрен.
13. Фонд оценочных средств для проведения промежуточной аттестации обучающихся по дисциплине (модулю)
Изучение дисциплины Б.1.1.12 «Технология переработки нефти и газа» направлено на формирование профессиональных компетенций ПК-8, ПК-26. Перечень показателей для профессиональных компетенций составлен с учетом имеющихся в программе профессионального модуля умений и знаний. Для оценки текущего уровня формирования компетенций проводятся письменные опросы по теории (модули) и практике (контрольные работы). В конце семестра предусмотрено компьютерное тестирование как допуск к экзамену.

Указанные компетенции формируются в соответствии со следующими этапами: 

1. Формирование и развитие теоретических знаний, предусмотренных указанными компетенциями (лекционные занятия, самостоятельная работа студентов); 

2. Приобретение и развитие практических умений, предусмотренных компетенциями (практические занятия, лабораторные работы, самостоятельная работа студентов);  

3. Закрепление теоретических знаний, умений и практических навыков, предусмотренных компетенциями, в ходе защит лабораторных работ, а также решения конкретных технических задач на практических занятиях, успешной сдачи экзамена.

Сформированность компетенции в рамках освоения данной дисциплины оценивается по трехуровневой шкале: 

- пороговый уровень является обязательным для всех обучающихся по завершении освоения дисциплины; 

-  продвинутый уровень характеризуется превышением минимальных характеристик сформированности компетенции по завершении освоения дисциплины; 

-  высокий уровень характеризуется максимально возможной выраженностью компетенции и является важным качественным ориентиром для самосовершенствования. 

Для компетенции ПК-8: 
Пороговый уровень освоения компетенции: знает специфику того как выполнять технические работы в соответствии с технологическим регламентом;
Продвинутый уровень освоения компетенции: владеет приемами и методами выполнения технических работ в соответствии с технологическим регламентом;
Высокий уровень освоения компетенции: способен применять современные технологии для того чтобы выполнять технические работы в соответствии с технологическим регламентом.

Для компетенции ПК-26: 
Пороговый уровень освоения компетенции: знает специфику того как выбирать и применять соответствующие методы моделирования физических, химических и технологических процессов;
Продвинутый уровень освоения компетенции: владеет приемами и методами выбора и применения соответствующих методов моделирования физических, химических и технологических процессов;
Высокий уровень освоения компетенции: способен применять современные технологии для выбора и применения соответствующих методов моделирования физических, химических и технологических процессов.
При достаточном качестве освоения приведенных знаний, умений и навыков (оценка «отлично» на экзамене и модулях, выполнении лабораторных работ и практических занятий) преподаватель оценивает освоение данной компетенции в рамках настоящей дисциплины на высоком уровне, при освоении приведенных знаний, умений и навыков (оценка «хорошо» на экзамене и модулях, выполнении лабораторных работ и практических занятий) – на продвинутом, при освоении приведенных знаний, умений и навыков (оценка «удовлетворительно» на экзамене и модулях, выполнении лабораторных работ и практических занятий) - на пороговом уровне. В противном случае компетенция в рамках настоящей дисциплины считается неосвоенной.

Под компетенцией ПК-8 понимается способность выполнять технические работы в соответствии с технологическим регламентом. 
	Код компетенции
	Этап формирования
	Показатели оценивания
	Критерии оценивания

	ПК-8


	3 семестр
	Знать: 

- основные проблемы, возникающие при выполнении технических работ в переработке нефти и газа;

Уметь: 

- проводить анализ работы технологического оборудования в нефте- и газопереработке с целью выявления «узких» мест и формирования мероприятий по их устранению. 

Владеть: 


- методами повышения эффективности переработки нефти и газа в соответствии с технологическим регламентом.
	Промежуточная аттестация
	Типовые задания
	Шкала оценивания

	
	
	
	Оценки по модулям. 
	Вопросы к модулям и экзамену.
	«отлично», «хорошо», «удовлетворительно», «неудовлетворительно»


Под компетенцией ПК-26 понимается способность выбирать и применять соответствующие методы моделирования физических, химических и технологических процессов.
	Код компетенции
	Этап формирования
	Показатели оценивания
	Критерии оценивания

	ПК-26


	(3 семестр)
	Знать: 

- сущность физических и химических явлений, происходящих в технологических процессах переработки нефти и газа.

Уметь: 

- выбирать и применять методы моделирования физических, химических и технологических процессов в переработке нефти и газа.

Владеть: 


- методами моделирования физических, химических и технологических процессов в переработке нефти и газа.
	Промежуточная аттестация
	Типовые задания
	Шкала оценивания

	
	
	
	Оценки по модулям. 
	Вопросы к модулям и экзамену.
	«отлично», «хорошо», «удовлетворительно», «неудовлетворительно»


Критерии оценки для контрольного тестирования (допуск к экзамену):                                      
· Контрольное тестирование зачтено, если студент дал правильные ответы на контрольные вопросы от 60 и более процентов.

· Контрольное тестирование не зачтено, если студент дал правильные ответы в промежутке от 0 до 59%.
Критерии оценки для экзамена:
· Оценки «отлично» заслуживает студент, обнаруживший всестороннее, систематическое и глубокое знание материалов изученной дисциплины, умение свободно выполнять задания, предусмотренные программой, усвоивший основную и знакомый с дополнительной литературой, рекомендованной рабочей программой дисциплины; проявивший творческие способности в понимании, изложении и использовании материалов изученной дисциплины, безупречно ответившему не только на вопросы билета, но и на дополнительные вопросы в рамках рабочей программы дисциплины. 

· Оценки «хорошо» заслуживает студент, обнаруживший полное знание материала изученной дисциплины, успешно выполняющий предусмотренные задания, усвоивший основную литературу, рекомендованную рабочей программой дисциплины; показавшему систематический характер знаний по дисциплине, ответившему на все вопросы билета, но допустившему при этом непринципиальные ошибки. 

· Оценки «удовлетворительно» заслуживает студент, обнаруживший знание материала изученной дисциплины в объеме, необходимом для дальнейшей учебы и предстоящей работы по профессии, справляющийся с выполнением заданий, знакомый с основной литературой, рекомендованной рабочей программой дисциплины; допустившим погрешность в ответе на теоретические 

вопросы, но обладающий необходимыми знаниями для их устранения под руководством преподавателя.
· Оценка «неудовлетворительно» выставляется студенту, обнаружившему серьезные пробелы в знаниях основного материала изученной дисциплины, допустившему принципиальные ошибки в выполнении заданий, не ответившему на все вопросы билета и дополнительные вопросы. Как правило, оценка «неудовлетворительно ставится студентам, которые не могут продолжить обучение по образовательной программе без дополнительных занятий по соответствующей дисциплине (формирования и развития компетенций, закреплённых за данной дисциплиной). Оценка «неудовлетворительно» выставляется также, если студент: после начала экзамена отказался его сдавать или нарушил правила сдачи экзамена (списывал, подсказывал, обманом пытался получить более высокую оценку и т.д.) 
Рекомендуемая балльно-рейтинговая система оценки
Степень успешности освоения дисциплины в системе зачетных единиц оценивается суммой баллов, исходя из 10 максимально возможных, и включает две составляющие:
Первая составляющая − оценка преподавателем итогов учебной деятельности студента по изучению каждого модуля дисциплины в течение предусмотренного учебным планом временного отрезка (в сумме не более, чем 8 баллов). Структура баллов, составляющих балльную оценку преподавателя, включает отдельные доли в баллах, начисляемые студенту за успешность рубежных контролей по каждому учебно-образовательному модулю. 
Вторая составляющая - за посещаемость аудиторных лекционных и практических занятий (пропорционально числу посещенных занятий).
Фонд оценочных средств текущей успеваемости и промежуточной аттестации  студентов по итогам освоения дисциплины «Технология переработки нефти и газа» представляют собой комплект контролирующих материалов следующих видов:

- Экспрессные  опросы.  Представляют  собой  набор  коротких  вопросов по  определенной  теме,  требующих  быстрого  и  короткого  ответа. Проверяются  знания  текущего  материала. 

- Экзаменационные  билеты  состоят  из  двух теоретических  вопросов  по  всем разделам, изучаемых в семестре и практической задачи. 

Разработанные контролирующие материалы позволяют оценить степень усвоения  теоретических  и  практических  знаний,  приобретенные  умения  и владение  опытом,  и  способствуют формированию общекультурных и профессиональных компетенций студентов. 
Вопросы для зачета

1. Современные представления о происхождении нефти и газа.  

2.  Роль нефти и газа как топливного и химического сырья.  

3. Мировые запасы нефти и газа. Основные нефтегазоносные регионы в мире и в России.  

4. Методы  разведки  (геологические,  геофизические,  геохимические) и добычи нефти и газа. 

5. Проблема повышения нефтеотдачи пластов и методы ее решения. 

6. Состав и классификация нефтей. Фракционный состав. Элементный состав.  

7. Химический  состав  нефти  и  газа.  

8. Смолы  и  асфальтены.  Гетероатомные  и  минеральные  компоненты  нефти.  Серо-, кислород-, азотсодержащие соединения. Минеральные компоненты нефти.  

9. Химическое  строение  молекул  нефтяных  углеводородов,  их  структурные  типы  и реакционные  центры.  

10. Способы  активации  молекул  нефтяных  углеводородов: нагревание, облучение, химическое инициирование, катализ.  

11. Технический  анализ  в  нефтеперерабатывающей  промышленности,  цели  и  методы анализа.  

12. Хроматография. Анализ газов, бензиновых фракций, высококипящих углеводородов; специальные  хроматографические  методы.  

13.  Методы УФ-, ИК-, и ЯМР-спектроскопии, их использование в анализе нефти. Масс-спектрометрия. 

14. Подготовка сырой нефти к переработке (дегазация, стабилизация, обезвоживание, обессоливание, деэмульгирование). 

15. Фракционная перегонка и ректификация. Состав и свойства фракций.  

16.  Классификация нефтепродуктов.  

17. Бензины. Основные характеристики бензинов: детонационная стойкость, фракционный состав, стабильность, содержание серы.  

18. Реактивное, дизельное, газотурбинное, котельное и печное топлива.  

19. Присадки: антиокислительные, антикоррозионные, против образования  кристаллов льда, биоцидные, антистатистические. 

20. Нефтяные  масла,  их  назначение,  области  применения,  источники  сырья,  способы получения  и  очистки.  

21. Показатели  качества  масел  и  их  характеристики:  вязкость, температурная зависимость вязкости, температура застывания и др. 

22. Прочие  нефтепродукты:  сжиженный  газ,  твердые  парафины,  церезины,  вазелины, битумы, нефтяной кокс. 

23.  Перегонка и ректификация.  

24.  Адсорбционные методы выделения и очистки.  

25.  Экстракционные методы очистки с применением избирательных растворителей.  

26. Каталитическая демеркаптанизация. Очистка серной кислотой, щелочная очистка.  

27. Основные направления химической переработки компонентов нефти и газа.  

28.  Использование продуктов нефтехимии в народном хозяйстве.  
14. Образовательные технологии

Для  достижения  планируемых  результатов  обучения  в  дисциплине «Технология переработки нефти и газа»  используются  различные образовательные технологии, в том числе: 

– информационно-развивающие технологии, направленные на формирование системы знаний, запоминание и свободное оперирование ими. Используется лекционно-семинарский метод, самостоятельное изучение литературы, применение новых  информационных технологий для самостоятельного пополнения знаний, включая использование технических и электронных средств информации.

– личностно-ориентированные технологии обучения, обеспечивающие в ходе учебного  процесса  учет  различных  способностей  обучаемых,  создание необходимых  условий  для  развития  их  индивидуальных  способностей, развитие  активности  личности  в  учебном  процессе.  Личностно-ориентированные  технологии  обучения  реализуются  в  результате индивидуального общения преподавателя и  студента при  экспресс-опросе, при  выполнении  домашних  индивидуальных  заданий, решении задач повышенной сложности, на еженедельных консультациях. 

При организации учебных занятий используются активные и интерактивные методы  обучения: диалог, беседа, работа в команде. Предусмотрено чтение лекций с применением мультимедийных технологий. Внеаудиторная самостоятельная работа студентов  проводится  с  использованием  библиотечных ресурсов института, ресурсов сети  Интернет  и  локальных  сетевых  ресурсов института.

15. Перечень учебно-методического обеспечения для обучающихся по дисциплине
Основная литература

1. Агабеков, В.Е. Нефть и газ. Технологии и продукты переработки [Текст]: монография / Агабеков В.Е., Косяков В.К. – Ростов-на-Дону: Феникс, 2014. – 459 с. – Имеется электрон. аналог печ. изд. 

Экземпляры всего: 3

Агабеков, В.Е. Нефть и газ. Технологии и продукты переработки [Электронный ресурс]: монография / Агабеков В.Е., Косяков В.К. – Минск: Белорусская наука, 2011. – 459 c. – Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/10108.

2. Лебедев, Н.Н. Химия и технология основного органического и нефтехимического синтеза [Текст]: учебник / Лебедев Н.Н. – М.: Альянс, 2013. – 592 с.

Экземпляры всего: 1

3. Рябов, В.Д. Химия нефти и газа [Текст]: учебное пособие / Рябов В.Д. – М.: ИД «Форум» - Инфра-М, 2014. – 336 с.

Экземпляры всего: 8

Дополнительная литература
4. Хорошко С.И., Хорошко А.Н. Сборник  задач  по  химии  и  технологии  нефти  и  газа. Учеб.  пособие  для сред. спец. учеб. заведений. - Минск: Вышэйшая школа, 1989.

5. Сарданашвили А.Г., Львова А.Н. Примеры и задачи по технологии переработки нефти и газа. - М.: Химия. 1980.

6. Танатаров М.А., Ахметшина Т.Н. и др. Технологические расчеты установок переработки нефти. - М.:  Химия, 1987.

7. Трушкова Л.Р. Расчеты по химии и технологии нефти и газа: Учебное пособие / Под ред. Р.З. Магарила. - Тюмень: ТюмГНГУ, 2001.

8. Смидович Е.В. Технология переработки нефти и газа. Ч.2.- М.:  Химия, 1980.

9. Мановян А. К. Технология первичной переработки нефти и природного газа: Учебное пособие для вузов. 2-е изд. М.: Химия, 2001.

10. Белянин Б.В., Эрих  В.Н. Технический анализ нефтепродуктов и газа. – Л.: Химия, 1975. 
Программное обеспечение и интернет-ресурсы
Институт имеет операционные системы Windows, стандартные офисные программы, электронные версии учебников, пособий, методических разработок, указаний и рекомендаций по всем видам учебной работы, предусмотренных  рабочей программой, находящиеся в свободном доступе для студентов, обучающихся в вузе. Кроме того, студенту рекомендуется пользоваться базами данных, информационно-справочными и поисковыми системами.

16. Материально-техническое обеспечение
Кафедра МХП располагает мультимедийной и лабораторной аудиторией для проведения лекционных и практических занятий по дисциплине «Технология переработки нефти и газа».

Рабочая программа по дисциплине Б.1.1.12 «Технология переработки нефти и газа» составлена в соответствии с требованиями Федерального Государственного образовательного стандарта ВО с учетом рекомендаций ПрОП ВО по направлению 21.03.01 «Нефтегазовое дело» и учебного плана по профилю подготовки «Эксплуатация и обслуживание технологических объектов нефтегазового производства».
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